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1 Rozsah dokumentace

Pfedmétem studie je rekonstrukce systému vytapéni vCetné vymény zdroje tepla v budové
gymnazia F.X. Saldy v Liberci. Projekt je zpracovan v rozsahu studie proveditelnosti za Gcelem
odhadu investi¢nich nakladd na realizaci.

2 Pouzité podklady
Projekt byl vypracovan dle pozadavkd zékaznika, platnych €SN a hygienickych predpisd.

Podkladem pro zpracovani bylo zapUjc¢eni dokumentace z doby vystavby v 80 letech, dokumen-
tace zatepleni v roce 2010, dokumentace adaptace plynové kotelny z 90 let, predané pfi mist-
nim Setfeni stavajiciho stavu.

Prislusné normy a predpisy, zejména:
o CSN EN 12831 — Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu
e CSN EN 12171 — Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovach
« CSN 06 1008 — Pozarni bezpecnost tepelnych zatizeni
o CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpetovaci zafizeni
o (€SN 06 0310 — Ustredni vytapéni — projektovani a montaz
« (SN 38 3350 — Zasobovani teplem vieobecné zasady
o CSN 73 0540 (1-4) — Tepelna ochrana budov

e Vyl. MPO €.193/2007Sb. — uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvody
tepelné energie a chladu

e Nafizeni vlady 361/2007, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancl pfi
praci ve znéni 68/2010 Sb.

* Nafizeni vlady 406/2006, kterym stanovi prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob
prfi nakladani s energii, zejména tepelnou a dale s plynem a dalSimi palivy

e CSN 73 0872 ,Pozarni bezpecnost staveb. Ochrana staveb proti §ifeni pozaru vzducho-
technickym zarizenim.

e Ostatni platné normy
3 Stavajici stav

3.1 Zdroj tepla

Zdrojem tepla v objektu je stavajici plynova kotelna II. Kategorie o vykonu 1544kW. Kotelna je
umisténa v budové K. V kotelné jsou osazeny 4 litinové kotle VSB IV o vykonu 4x386kW. Kotle
byly osazeny v 80 letech a byly uzplisobeny pro spalovani uhli. Pfi rekonstrukci kotelny v roce
1994, byly stavajici kotle nové osazeny plynovymi hofaky APH o jmenovitém vykonu 4x500kW.
Kotle jsou odkoufeny sopouchy do zdéného komina se Ctyfmi kominovymi priduchy. Komin je
samostatné stojici a je umistén v tésné blizkosti kotelny.

Zdroj tepla je zastaraly a pracuje s nizkou Ucinnosti. Po zatepleni gymnazia v roce 2009, kdy
doslo ke snizeni tepelné ztraty objektl A az D, je zdroj rovnéz predimenzovan a jeho provozo-
vani je znacné neekonomické.
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Stavaiici zdroj tepla

Rozvody v kotelné nejevi zjevné netésnosti, jsou poplatné dobé jejich instalace a pro stavajici
stav objektu jsou predimenzované. Nékteré armatury na rozvodech jsou neuzaviratelné a ne-
funkcéni. Vyrovnavaci nadrz pro dopliovani systému jevi znacnou korozi a netésnosti. Obéhova
Cerpadla a trojcestné ventily na rozdélovacich jsou v pomérné dobrém stavu (néktera by mohla
byt pouzita po rekonstrukci systému).

Rozdélovac sbérac

3.2 Distribucni systém

Z rozdélovace v kotelné je vedeno celkem sedm topnych okruhd. Jeden zasobuje teplem spojo-
vaci kréek a budovu kotelny a Sest jich pokracuje podzemnim kolektorem do budovy B odkud
pokracuji hlavni trasy v 1PP do jednotlivych objektt. V kolektoru jsou rovnéz vedeny dva pary
potrubi teplé vody s cirkulaci jedna pro budovu A a druha pro budovy B, C D. VSechny okruhy
na rozdélovadi jsou vybaveny smésovanim. Okruh pro VZT je bez sméSovani a je trvale ohfivan
na teplotu 70/50°C.
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Potrubi vedena z kotelny do kolektoru

Potrubi vedena prlichozim zemnim kolektorem pod terénem jsou osazena na typovych konzo-
lach a nejevi znamky opotiebeni. Jsou opatfena teplenou izolaci z mineralni viny s krytim plas-
tovou folii.

Po vstupu potrubi pod objekt B jsou hlavni rozvody odbocovany k jednotlivym stoupackam a
zde jiz izolace nejsou dostatecné, jsou poskozené a misty zcela chybi. Vypoustéci a uzaviraci
armatury na potrubich vykazuji opotfebeni, jsou misty zrezivélé a netésné. Nékteré diky silné
korozi neumoznuji uzavirani.

Potrubi vedena pod budovou B a C

Tepla voda je pripravovana v kotelné centralné prostrednictvim deskového vymeéniku, ktery do-
dava teplo do rozvodl TUV. Pro doplnéni potfebného vykonu a zejména moznost ohfevu teplé
vody v letnim obdobi (kdy neni v provozu hlavni zdroj tepla) je instalovan plynovy ohfivak
Quantum o objemu 400 litrl. Jeho vykon je pro ohfev nedostatecny, zasobnik je ve Spatném
technickém stavu. Ohrev teplé vody je feSen centralné a je velmi ztratovy diky dlouhym rozvo-
diim a nedokonalym izolacim. Cirkulace je realizovana prostfednictvim jednoho Cerpadla pro
cely objekt. Cirkulaci neni mozné vypinat. Cirkulacni potrubi nejsou vedena do vSech mist spo-
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treby. Pro Satny a sprchy v budové D je nutno ¢ekat desitky minut nez tepld voda dotece a to
plsobi mj. velkou spotfebu pitné vody.

Pfiprava teplé vody

3.3 Otopna soustava

Z kolektoru vedeného pod objekty B a C je napojeno nékolik stoupacich potrubi pro vytapéni
budov A, B a C. V budové D, ktera je pripojena k budové C spojovacimi chodbami a suterénem
ve kterém je umistén kryt CO, jsou rozvody vedeny v chodbach v neprileznych kanalech, do
kterych je umoznén nahled pouze reviznimi Sachtami.

Otopnou plochu tvori predevsim clankova otopna télesa v kombinaci s hladkymi registry a misty
i plechovymi deskovymi télesy. VétsSina téles je osazena termostatickymi ventily bez regulacnich
hlavic. Néktera télesa jsou bez regulacnich prvki{ zcela.

4 Navrhované Upravy

Navrhujeme kompletni rekonstrukci kotelny a celého systému vytapéni a pripravy teplé vody.
V nize uvedenych podkapitolach nastinime zplisob feSeni jednotlivych opatfeni a v zavérecné
kapitole pak jejich ekonomické naroky.

4.1 Zdroj tepla

Navrhujeme demontovat stavajici zdroje tepla primarni i sekundarni rozdélovace a vSechny roz-
vody v kotelné.

Do kotelny navrhujeme osadit dva plynové kondenzacni kotle Vitocrossal 300 o vykonu
2x400kW. Vykon zdrojl tepla je odhadnut dle stavajiciho provozu a bude v dalsi fazi projektu
zpresnén a podloZen vypoctem teplenych ztrat jednotlivych objektd. Kotle budou odkoureny
novym tislozkovym spolecnym kourovodem DN 300 nad stfechu objektu. Komin bude veden
mezi okny druhého patra a bude zakoncéen jeden metr nad atikou budovy K.

Kotle budou pruzné uloZeny na betonovych podestach a budou vybaveny kaskadovou regulaci
s modulaci vykonu. Kazdy kotel bude vybaven bezpecnostnimi prvky pro odvzdusnéni, pojisto-
vacim ventilem, tlakoméry a teploméry. Dopousténi systému bude feseno pres Upravnu vody
s odplyrnovacim automatem a expanzomatem. Soucasti dodavky kotll bude i neutralizacni box.
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Schéma kotelny

EXPANZE ODPLYMEN]

DOPOUSTENI

Kotle budou hydraulicky paralelné pripojeny ke kombinovanému rozdélovaci sbéradi, ktery bude
umistén podél stény kotelny. Z rozdélovace bude napojeno osm okruhl. Prvni dva sméSované
okruhy budou zasobovat teplem budovu kotelny a spojovaci kréek. Ostatnich Sest okruhl bude
napojeno na stavajici potrubi do podzemniho kolektoru. Dva z téchto okruhl budou vybaveny
smésovanim (budova A a byt Skolnika v budové B). Ostatni okruhy budou v kotelné vybaveny

Strankal6



Projekt: GYMNAZIUM F.X.SALDY
Stupen: STUDIE Datum: leden 2015
Vypracoval: Ing. Jifi Riha

pouze obéhovym Cerpadlem, uzaviracimi kohouty a filtry na zpatecce. Kotle budou ekvitermé
fizeny a kazda budova ¢i fasada (u budov B, C a D) bude vybavena ekvitermni Cidlem a pro-
gramovatelnym regulatorem pro moznost nastaveni Gtluma).

4.2 Budova Kotelny

Budova kotelny je jako jedina ve stavajicim stavu nezateplena. Stavajici otopna soustava ve
tfidach a kabinetech bude ponechana beze zmén. Na stavajicich otopnych télesech budou dopl-
nény termostatické ventily a hlavice a regulacni Sroubeni a bude provedeno nové zaregulovani.

V prostorach samotné kotelny (ve stavajicim stavu je tvorfena dvéma hlavnimi mistnostmi) bude
demontovana vzduchotechnicka jednotka pro pfivod spalovaciho vzduchu (kotle budou vybave-
ny samostatnym privodem spalovaciho vzduchu) pro vytapéni v dobé odstavky Ci pfi poruse
systému bude osazena zalozni elektrickd jednotka sahara. Kotelna bude vytapéna teplenymi
zisky, pro doplnéni vykonu zde budou osazena nova deskova télesa.

V mensi mistnosti kotelny bude osazen rozdélovac topnych okruhl, expanzomaty, zasobnik TUV
pro objekt kotelny, doplhovaci automat a Upravna vody.

Ve vétsi mistnosti kotelny budou osazeny pouze plynové kotle, které svymi rozméry zaberou
pouze malou Cast této mistnosti o rozmérech 2,5 x 5 metrl. Tato ¢ast mistnosti by mohla byt
stavebné vyclenéna a zbytek kotelny by mohl byt v budoucnu pouzit pro jiné ucely (skladovani
a podobné).

Pfiprava TUV pro budovu kotelny bude fesena v nepfimotopném ohtivaku v kotelné. Cirkulace
TUV bude feSena obéhovym cerpadlem s hodinami pro nastaveni Gtlumd.

4.3 Spojovaci krcéek

Samotna rekonstrukce spojovaciho kréku neni predmétem tohoto projektu. S rekonstrukci je
vSak uvazovano do budoucna vzhledem k jeji nezbytnosti.

4.4 Budova A

Budova A bude zasobovana ze samostatného smésovaného okruhu z rozdélovace v kotelné.
Okruh bude veden stavajicim prdleznym kolektorem vedenym pod terénem a pod budovou B.
Z kolektoru vychazeji dvé stoupaci potrubi pro vychodni a zapadni fasadu druhého a tretiho
nadzemniho podlazi budovy A.

Pfi rekonstrukci jidelny a kuchyné byl v minulosti odpojen rozvod pro prvni patro budovy A a
byla zde vytvofena nova soustava napajena z plynovych kotlli osazenych v kuchyni budovy A.
Z téchto kotld jsou zasobovany i vzduchotechnické jednotky a pfiprava teplé vody pro kuchyn a
jidelnu.

Tepla voda pro potfeby 2NP a 3NP bude pfipravovana v novém spolecném zasobniku o objemu
400 litr& pro budovy B a A (viz dale).

Vzhledem k vychodni a zapadni orientaci fasad neni nutné rozdéleni ni zénovou regulaci.

4.5 Budova B

Budova B bude zasobovana teplem ze dvou okruhl vedenych z kotelny (podobné jako je tomu
nyni). Prvni sméSovany okruh bude zasobovat teplem byt Skolnika ze sméSovaného okruhu. Ve
stavajicim stavu jsou z uvedeného okruhu zasobovany krom samotného bytu jesté Satny a soci-
alni zafizeni v 1NP budovy B.

Druhy okruh bude vybaven pouze obéhovym cerpadlem a bude slouZit pro zasobovani teplem
zbytku budovy B. V budové jsou z horizontalnich rozvodl v 1PP vyvedeny tfi hlavni stoupaci
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potrubi. Prvni zasobuje otopna télesa na jizni fasadé, druha socialni zafizeni ve 2 a 3NP uvnitf
dispozice a treti otopna télesa na severni fasadé.

Pro snizeni spotreby tepla bude v objektu vytvorena zénova regulace. V potrubnim kolektoru
v 1PP (nebo v Uklidové mistnosti v 1NP) bude stavajici potrubi pred patou jizni stoupacky pre-
ruSeno. Bude zde umistén podruzny rozdélovac sbérac, s dvéma sméSovanymi okruhy. Z prvni-
ho okruhu bude zasobovana jizni fasada, ze druhého severni fasada a socialni zarizeni.

Tepla voda bude pfipravovana v nepfimotopném zasobniku TUV o objemu 400 litrl (viz dale).
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Podruzné rozdélovace v budovach B, Ca D

4.6 Budova C

Budova C bude zasobovana teplem ze samostatného okruhu vybaveného pouze obéhovym cer-
padlem. V budové jsou z horizontalnich rozvodd v 1PP vyvedeno nékolik stoupacich potrubi.
Tyto budou nové propojeny tak, aby se dala instalovat zénova regulace pro severni a jizni fa-
sadu. Podruzny rozdélovaC bude osazen v kolektoru v 1PP pod budovou C nebo v Uklidové
mistnosti budovy C v 1NP ) podobné jako u budovy A).

Tepla voda bude pfipravovana v nepfimotopném zasobniku TUV o objemu 400 litrl (viz dale),
ktery bude umistén napt. v uklidové mistnosti 1NP v budové C.

4.7 Budova D

Budova D bude zasobovana teplem ze samostatného okruhu vybaveného pouze obéhovym cer-
padlem. Okruh bude veden stavajicim prlileznym kolektorem vedenym pod terénem a pod bu-
dovami B a C. Do budovy D vstupuje potrubi neprlileznym kanalem vedenych v chodbach budo-
vy D. Tento kanal je vybaven reviznimi Sachtami. Z kanalu bude ve vhodném misté vyveden
pred rozbocenim potrubi podruzny rozdélovac, na kterém budou vyvedeny dva vyvody se smé-
Sovanymi okruhy. Jeden okruh bude severni fasadu télocvicen. Druhy bude zasobovat jizni fa-
sadu na které se nachazi i Satny, sprchy a kabinety. V soucasné dobé jsou néktera télesa v Sat-
nach napojena i z okruhu vzduchotechniky. Tyto budou opétovné prepojeny na topny okruh a
bude doinstalovan potfebny vykon otopnych téles.

Tepla voda bude pfipravovana v nepfimotopném zasobniku TUV o objemu 400 litrl (viz dale).
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4.8 Kryt CO

Ve stavajicim krytu CO, ktery je vyuzivan pro pottreby skladovani neni vytapéni instalovano. Je
zde napojena pouze zastarald vzduchotechnicka jednotka (ktera neni provozovana) z rozvodu
pro vzduchotechniku. Tuto navrhujeme odpojit (viz dale)

4.9 Priprava TUV a Vzduchotechnika

V objektu se v soucasné dobé nachazi pouze tfi parapetni vzduchotechnické jednotky ve 3NP
objektu C. Ostatni vzduchotechnicka zafizeni napojena na neregulovanou vétev pro VZT byla
béhem let odpojena a zrusena (v jidelné a kuchyni budovy A byla tato napojena k novym zdro-
jim tepla). Provozovani neregulované vétve kvili ttfem malym jednotkam o vykonu 3x13kW je
silné neekonomickeé.

V ramci rekonstrukce navrhujeme stavajici vétev pro VZT, ktera zasahuje do vSech objektl vyu-
Zit zejména pro pripravu TUV. V jednotlivych objektech budou v navrzenych mistech (viz vyse)
osazeny neprimotopné zasobniky TUV, jejichz vyméniky budou napojeny na neregulovanou veé-
tev pro VZT a TUV. Jedna se o celkem 4 zasobniky. Prvni bude umistén v kotelné a bude slou-
Zit pro pfipravu TUV pro budovu K, druhy spolecny pro budovu A a B, treti pro budovu C a ¢tvr-
ty pro budovu D. Zasobniky budou prfipojeny pres dvoucestné ventily, které budou otvirany pfi
poklesu teploty v zasobnicich s nastavenou hysterezi.

Stavajici rozvody TUV a cirkulace vedené kolektory z kotelny budou zruseny. Od jednotlivych
zasobnikl budou vyvedeny kratké rozvody se samostatnou cirkulaci ovladanou dle Casovych
reziml jednotlivych budov.

Napojeni Vzduchotechnickych jednotek v 3 NP budovy C bude z okruhu ponechano. Na pfivod-
nim potrubi jednotek budou osazeny dvoucestné ventily fizené chodem jednotek.

4.10 Upravy systému vytapéni spolecné pro vSechny objekty

Krom zminovanych opatrenich feSenych v jednotlivych budovach dojde zejména k opravam a
doplnéni teplenych izolaci v kolektorech (vSude kde je to mozné), vyménu uzaviracich, od-
vzdusnovacich a vypoustécich armatur na horizontalnich rozvodech. Vyménu poskozenych (i
nevyhovujicich otopnych téles. DopInéni chybéjicich termostatickych ventill a regulacnich Srou-
beni na otopnych télesech. Komplexniho zaregulovani a vyvazeni systému (na jednotlivych
stoupackach budou osazeny regulatory diferencnich tlakd.

5 Ekonomicka narocnost navrzenych opatreni

Stavajici systém vytapéni je zastaraly a jeho provozovani je neekonomické. Zdroje tepla jsou
predimenzované a pracuji s nizkou Gcinnosti. Rekonstrukci vySe uvedenych systéml a zafizeni
mdzZeme dosahnout nasledujicich Uspor:

 Instalace novych zdrojd tepla 15-25%

» Nahrazeni centrdlni regulace zénovou 5-20%
e Nahrada centralni cirkulace TUV 6-10%

» Doplnéni teplenych izolaci 3-8%

e Osazeni termostaticky ventild na OT 4-10%

Strankal9



Projekt: GYMNAZIUM F.X.SALDY

Stupen: STUDIE Datum:

Vypracoval: Ing. Jifi Riha

leden 2015

Naklady na rekonstrukci systému jsou shrnuty v nasleduijici tabulce. Ceny jsou v K¢ bez DPH.

L4 o /4 V4 w r
Tabulka nakladu na rekonstrukce systemu vytapeni
Zafizeni a vykony Finanéni naroky Jednotka

Zdroje tepla 2x kondenzacni kotel O VYKONU 2X 400kW
véetné: MaR, spalinové kaskady, omezovace tlaku, ne- 1950 tis. K&
utraliza¢niho zarizeni, komunikacnich moduli a cidel a :
plynoinstalace.
Odkogfenl plynoquh kotla — trivrstvy komin véetné 250 tis. K&
montaze a uchyceni
Rozdélovac v kotelné véetné vystrojeni, objektovych . x
¢erpadel a armatur 350 tis.Ke
Expanzni automat véetné upravny vody 300 tis.K¢
Potrubi v kotelné véetné izolaci dodavky a montaze 200 tis.K¢
Zasobniky TUV véetné armatur a napojeni na UT 300 tis.K¢
Nahrady otopnych ploch, dopinéni sroubeni, TRV venti- .

o / . 500 tis.K¢
I, hlavic a adaptace otopnych soustav
Vyména armatur v kolektorech, doplnéni a opravy po- . px

; M . 300 tis.K¢

trubi a teplenych izolaci
Podruzené rozdélovace pro zénovou regulaci 250 tis.K¢
Centrdini MaR systému, véetné vizulaizace 400 tis.K¢
Upfavy rozvodu TUV, nova potrubni propojeni, cirkulac- 200 tis. K&
ni ¢erpadla
Souws,e]lm stavebni pfipomoce, prostupy, pficky, po- 200 tis. K&
mocné konstrukce
Demontaze, odvoz, likvidace 150 tis.K¢
Provadéci projekt rekonstrukce vytapéni véetné navazu- 150 tis. K&
jicich profesi (ZP, MaR, ZTlI, EL) )
Zkouska tésnosti, tlakova, topna a zaregulovani, 100 tis.K¢
CELKEM 5600 tis.K¢

Rekonstrukce systému vytapéni ve vySe popsaném rozsahu je odhadovana na 5,6 milionu K¢

bez DPH.
6 Pozadavky na jiné profese

6.1 Elektroinstalace

Napojit elektrickou saharu v kotelné

Uzemnit potrubi

Privést silové napajeni pro cirkulaci u zasobniku TUV

Privést silové napajeni pro rozvadéc MaR v kotelné a rozvadéc u podruznych rozdélovacd
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7 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci (BOZP)

Pfi vystavbé, montdzi a provozu zafizeni musi byt respektovany platné pravni pfedpisy, vyhlasky
a normy CSN k zajisténi BOZP, které se tykaji projektovaného zarizeni.

e Z3akon C. 262/2006 Sb., zakonik prace

o Zakon C. 264/2006 Sb., kterym se méni nékteré souvislosti s prijetim zakoniku prace

e Zakon . 382/2005 Sb., zakon, kterym se méni zakon ¢. 435/2004 Sb., o zaméstnanosti,
ve znéni pozdéjsich predpisl

e Zdakon €. 251/2005 Sb., zakon o inspekci prace

e Zakon €. 349/2004 Sb., Uplné znéni zakona ¢. 353/1999 Sb., o prevenci zavaznych hava-
rii zplsobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami a chemickymi pfipravky

e Zdakon €. 156/2004 Sb., zakon, kterym se méni zakon ¢. 20/1966 Sb., o péci o zdravi li-
du, ve znéni pozdéjsich predpisd

e Zakon €. 59/2006 Sb., zakon o prevenci zavaznych havarii

e Zakon €. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci

e Vyhlaska ¢. 309/2005 Sb., o zajiStovani technické bezpecnosti vybranych zafizeni

e Nafizeni vlady €. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi
pri praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

e Predpisy k zajisténi BOZP dodavatele

V Dolnim Bousové 24.11.2013 Ing. Jifi Riha
Autorizovany inZenyr v oboru
technika prostredi staveb
CKAIT: 0009858
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